Exercices de r vision - Probabilit s et Variables al atoires

m PROBAERO1. Dans une association sportive, un quart des femmes et un tiers des hommes adh rent la section tennis. On
sait galement que 30 % des membres de cette association adh rent la section tennis.
On choisit au hasard un membre de cette association et on note :
—FI’ v nement « le membre choisi est une femme »,
—TI’ v nement «le membre adh re la section tennis ».
a) Montrer que la probabilit del” v nement F est gale 2/5.
b) On choisit un membre parmi les adh rents la section tennis. Quelle est la probabilit que ce membre soit une femme?

m PROBAERO02. Supposons qu’un tudiant poss de 5 paires de chaussettes noires, 3 paires de chaussettes grises et 2 paires de
chaussettes brunes. Si, le matin, il choisit al atoirement 2 chaussettes, quelle est la probabilit qu’elles aient la m me
couleur ?

= PROBAERO3. Dans un lyc e donn , on sait que 55% des 1 ves sont des filles. On sait galement que 35 % des filles et 30 %
des gar ons d jeunent la cantine.
On choisit, au hasard, un 1 ve du lyc e.
Quelle est la probabilit que cet 1 ve ne d jeune pas la cantine ?

m PROBAERO4. Une urne contient 7 boules noires et 3 boules blanches. Ces 10 boules sont indiscernables au toucher. Une
partie consiste pr lever au hasard successivement et avec remise deux boules dans cette urne. On tablit la r gle de jeu
suivante :

Un joueur perd 9 € si les deux boules tir es sont de couleur blanche, il perd 1 € si les deux boules tir es sont de couleur
noire et gagne 5 € si les deux boules tir es sont de couleurs diff rentes.

a) D terminer le gain moyen du joueur chaque partie.

b) Un joueur joue une partie. On note p la probabilit que le joueur gagne 5 €, c’est- -dire la probabilit qu’il ait tir deux
boules de couleurs diff rentes. Donner la valeur de p.

¢) Soit  un entier tel que n > 2. Un joueur joue n parties identiques et ind pendantes.

On note X la variable al atoire qui comptabilise le nombre de parties gagn es par le joueur, et py 1a probabilit que le joueur
gagne au moins une fois au cours des 7 parties.

Quelle est la loi suivie par lav.a. X?

Exprimer py en fonction de n, puis calculer p1 .

d) D terminer le nombre minimal de parties que le joueur doit jouer afin que la probabilit de gagner au moins une fois soit
sup rieure 99 %.

m VAEROL. Unes lection de 3 personnes doit tre faite parmi un groupe de 6 dont quatre femmes et deux hommes. La
s lection doit se faire au hasard. D terminer la loi de probabilit de la v.a. X mesurant le nombre de femmes dans la
s lection. Calculer I’esp rance et]” cart-type de X.

m VAERO2. Participant unjeut | vis , Marie peut lancer 3 fois un d . Si elle n’obtient aucun ‘6’ elle perd 200€; si elle
obtient un seul “6”, elle gagne 200 € et si elle obtient “6” une deuxi me fois le jeu s’arr te et elle gagne 600€.
Doit-elle participer ce jeu ?

m VAERO3. Un industriel doit v rifier I’ tat de marche de ses machines et en remplacer certaines le cas ch ant. D’apr s des
statistiques pr ¢ dentes, il value 30% la probabilit pour une machine de tomber en panne en 5 ans ; parmi ces derni res,
la probabilit de devenir hors d’usage suite une panne plus grave est valu e 75% ; cette probabilit est de 40% pour une
machine n’ayant jamais eu de panne.

a) Quelle est la probabilit pour une machine donn e de plus de cinq ans d’ tre hors d’usage ?

b) Quelle est la probabilit pour une machine hors d’usage de n’avoir jamais eu de panne auparavant ?

¢) Soit X la variable al atoire <nombre de machines qui tombent en panne au bout de 5 ans, parmi 10 machines choisies au
hasard». Quelle est la loi de probabilit de X, (on donnera le type de loi et les formules de calcul), son esp rance, sa variance
etson cart-type ?

d) Calculer P[X = 5].
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m VAERO4. Une usine fabrique des composants. Un client commande un lot de 150 composants.

On assimile le choix des 150 composants des tirages successifs avec remise.

On note X la variable al atoire qui repr sente le nombre de composants d fectueux que contient ce lot. La probabilit qu’un
composant soit d fectueux est estim e  2%.

a) Justifier le fait que la variable al atoire X suit une loi binomiale, et donner les param tres de cette loi.

b) Donner I’esp rance et]” cart-type de la variable al atoire X.

¢) Calculer la probabilit d’avoir exactement 4 composants d fectueux dans le lot.

d) On admet que la loi de la variable al atoire X peut tre approch e par la loi d’une variable al atoire Y qui suit une loi de
Poisson de param tre A.

€) Quelle valeur prendre pour A ?

f) D terminer, avec la pr cision permise par les tables, la probabilit d’avoir strictement plus de 4 composants d fectueux
dans le lot.

VAERO5. Dans une entreprise qui fabrique des cartes puces, chaque puce peut pr senter deux d fauts, le d faut A avec une
probabilit de 0,03 etle d faut B avec une probabilit de 0,02.

1.2) Quelle est la probabilit qu’une puce pr lev e au hasard dans le stock ne pr sente aucun d faut ?

1.b) Quelle est la probabilit qu’une puce pr lev e au hasard dans le stock ne pr sente qu’un seul d faut ?

On pr | ve un lot de 100 puces; le stock tant tr s important on peut assimiler ce pr | vement un tirage sans remise. On
consid re la variable al atoire X, qui chaque lot de 100 puces associe le nombre de puces d fectueuses.

2.a) Montrer que X suit la loi Binomiale dont on d terminera les param tres.

2.b) Sila probabilit d’avoir 5% de puces d fectueuses dans un lot de 100 est sup rieure 0,15 alors la machine de
production doit tre r vis e. Doit-on r viser la machine ?

VAERO7. La cote moyenne pour I’examen de math matique de No 1 est de 54% et son cart-type 14,3%.

a) En supposant que ces r sultats suivent une loi normale, calculer la probabilit qu’un 1 ve choisi au hasard obtienne une
cote sup rieure 50%.

b) Sur trente 1 ves, combien peut-on s’attendre d’ checs ?

M me question pour | 'examen de Juin qui suit la loi normale N(62.3 ; 17.22)

VAERO08. Une entreprise produit en grande s rie des cylindres m talliques dont le diam tre, exprim en mm, doit appartenir
l'intervalle de tol rance : [190;194].

On consid re que les cylindres dont le diam tre est inf rieur 190 mm sont irr cup rables alors que ceux dont le diam tre

est sup rieur 194 mm peuvent tre r usin s.

Soit X la variable al atoire qui, chaque cylindre pr lev au hasard dans la production associe son diam tre en mm.

On estime que la variable al atoire X suit la loi normale de param tres m = 192.16 et o = 1.31.

a) Sur une s rie de 1000 cylindres produits, combien seront irr cup rables ?
b) Et combien seront dans l'intervalle de tol rance ?

VAER09. Sur une ligne de bus, une enqu te a permis de r v ler que le retard (ou I’avance) du bus sur I’horaire officiel une
station donn e, peut tre repr sent (€) par une variable al atoire r elle, not e X, exprim e en minutes, qui suit la loi
normale N(S, 22)

a) Calculer la probabilit que le retard soit inf rieur 7 mn;
b) Calculer la probabilit que le retard soit sup rieura 9 mn. 0,0228
c) Sachant que le retard est sup rieur 3 mn, quelle est la probabilit qu’il soit inf rieur 7 mn?

VAER10. On estime que la probabilit pour qu’une graine ait perdu son pouvoir germinatif apr s 3 ans de conservation est
de 70%. Sur un chantillon de 100 graines conserv es depuis 3 ans quelle est la probabilit pour que moins de 25 germent ?
(Utiliser une approximation avec une loi normale)
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Solutions

m PROBAERO1. =

m PROBAER02. 0.3474
m PROBAER03. 0.6725
m PROBAER0O4. 0.8 042 0.995692 9 parties

= VAEROL. 225 0.632456

m VAERO2. EX:—Z—? non!

m VAERO3. 0.505 0445545 0.102919
= VAERO4. 0.169735  0.1847

m VAEROS. 0.9506 0.0488 oui  0.18
m VAER07. 12 7

m VAEROS, 50 870

m VAER0Y. 0,8413 0,0228 0,683

= VAER10. 0,115



